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Editorial: La frase Seguridad Eléctrica

La frase “Seguridad Eléctrica” tiene un efecto magico: capta facil la atencién
y encuentra seguidores. Pero el sector eléctrico esta en deuda con la
sociedad y debemos trabajar para saldarla.

Los cambios que llegardn al sector eléctrico en 2022
La Resoluciéon 1038/2021 de la Secretaria de Comercio Interior modifico el
régimen de Seguridad Eléctrica de productos eléctricos. Algunas de esas
modificaciones entraran en vigencia a lo largo de 2022

Comienzan los cursos 2022 de ACYEDE

En febrero y marzo comenzaran dos cursos: Auxiliar Montador Electricista y
Electricista Instalador (para Registro Nivel 3 CABA).

Estado del Arte de la Tecnologia de generacién de
energia eléctrica utilizando la luz solar - Parte 2

La energia solar es un tema muy interesante y complejo, que analizaremos en
profundidad en esta serie de articulos.
Por Secretaria de Gobierno de Energia del Ministerio de la Nacidn Argentina

Siemens impulsa la transformacion hacia la

movilidad eléctrica
Siemens Argentina instald cargadores eléctricos de alta performance en
varios concesionarios, y presenté su cargador Sicharge D de carga ultra rapida.

Instalaciones residenciales seguras con el sistema LUXURY
El sistema LUXURY tiene todo para instalaciones residenciales seguras.
Productos fabricados y certificados en cumplimiento de la norma IRAM 62670.
Por Conextube S.A.

Cara a Cara 3 -Un Cable a Tierra
Un lugar para entretenerse y aprender mas sobre electricidad y seguridad.

Relés de proteccion y de funciones especiales

En proyectos en los que la electricidad es esencial, debe ser un asunto tomado con
extrema seriedad, mas auln si nos proponemos tratar con instalaciones eléctricas
en entornos de especial peligrosidad o al que tienen acceso las personas.

Por AEA Ingenieria en Automatizacién

Consultorio eléctrico
Inquietudes generales que los profesionales suelen tener a la hora de trabajar, y
que en nuestro consultorio podran evacuar sin la necesidad de pedir un turno.

Costos de mano de obra
Un detalle de los costos sobre distintas tareas o servicios que prestan los
profesionales electricistas.
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entre las empresas que,
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son verdaderas fuentes de
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profesionales de la electricidad.

Promover la capacitacion a nivel
técnico, con el fin de generar
profesionales aptos y capaces
de lograr en cada una de sus
labores, la calidad de produccion
y servicio que, hoy, de acuerdo a
las normas, se requiere.

Ser un foro de encuentro y dis-
cusion de los profesionales
eléctricos, donde puedan
debatir proyectos y experiencias
que permitan mejorar su labor.
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los bienes y personas.
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Editorial

La frase Seguridad Eléctrica

La frase Seguridad Eléctrica tiene un efecto magico.
Capta con gran facilidad la atencién de quienes
ven en ella una meta fundamental, y encuentra
seguidores entre quienes no entienden de qué se
trata, o incluso, en quienes no creen en ella.

Es quizds por ello que, a pesar de los afios de
parafrasearla, o realizar tantos intentos aislados por b
lograrla, no haya podido ser alcanzada y siga siendo

Guillermo Sznaper
tan irreal como un suefio o una expresion de deseo. Director

Lo que pocos entienden es que la Seguridad Eléctrica no es una ley o una
reglamentacion, sino un grupo de acciones ejecutadas en conjunto, entre
las cuales, la unién de los profesionales que la practican, es una pieza
fundamental, sin la cual, este rompecabezas (simple y complejo a la vez) no
puede ser armado jamas.

El 20 de febrero estamos conmemorando el dia de la Seguridad Eléctrica en
honor al Ing. Alberto laconis, y lejos de ser un festejo, es un recordatorio
de que aun estamos en deuda con la sociedad que nos da vida, y que es el
momento de iniciar el camino para saldarla.

En busca de este objetivo, seguiremos trabajando en CASE 2022 para
unificar criterios.

Que la Seguridad Eléctrica se transforme en realidad.
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Los cambios que llegardn al sector eléctrico en 2022
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La Resolucion 1038/2021 de la Secretaria de Comercio Interior modifico
el régimen de Seguridad Eléctrica de productos eléctricos.
Algunas de esas modificaciones entraran en vigencia a lo largo de 2022.

En octubre del 2021 se publicé en el Boletin Oficial de la
Republica Argentina la Resolucién 1038/2021 que modifica
la Resolucién de Seguridad Eléctrica 169/2018.

Esta Resoluciéon modificé el régimen de Seguridad de
productos eléctricos y aqui veremos algunas de las
principales modificaciones.

Productos alcanzados por el régimen de Seguridad Eléctrica

Se agregan como productos alcanzados por el régimen de
Seguridad Eléctrica a:

1. ldmparas de LEDs y médulos montados con LED.

2. herramientas de mano transportables y maquinaria de
jardin y césped, accionadas por motor eléctrico.

3. aparatos manuales para el cuidado de la piel y del cabello
(afeitadoras, equipamiento de masajes, etc.).

4. equipamiento eléctrico de cocina doméstico que cumpla
las funciones de calentar, cortar, procesar o licuar comidas
o bebidas.

Los productos de los items 2, 3 y 4 deben contar con
“certificado de producto aprobado” por la Secretaria de
Comercio a partir del 12/10/2022.

Se modifica el Articulo 7: se detallan en el Anexo Il los
ensayos minimos que deberan cumplir distintos tipos de
productos en los laboratorios.

Se elimina la obligatoriedad de certificar por Marca
(Sistema 5) para los siguientes productos:

e Lamparas incandescentes.

e Lamparas haldgenas.

© FEBRERO 2022

Se agregan los items al listado de productos que deben
certificar obligatoriamente por Marca (Sistema 5) a partir
del 09/07/2022:

e Luces de emergencia en todas sus versiones.

e Aparatos de coccién con combustidon a gas provisto de
conexiones eléctricas.

e Aparatos de limpieza de superficies para uso doméstico
que empleen liquidos o vapor.

e Arroceras.
e Bafieras de hidromasaje y spas de hidromasaje.

e Bombas de circulacion estacionarias para instalaciones
de calefaccion y agua de servicio.

e Campanas extractoras para cocina.

e Dispenser de agua fria y caliente.

e Energizadores de cercas eléctricas.

e Freidoras eléctricas de uso doméstico.

e Horno portatil de uso doméstico.

e Juguera y exprimidor eléctrico de uso doméstico.

e Limpiadores de alta presidn y limpiadores a vapor de uso
doméstico.

e Maquinas de afeitar, de cortar el pelo y analogos.
e Cafeteras eléctricas.

e Maquinas de coser.

e Motocompresores.

e Ollay ollas a presion eléctrica.

contintia en pagina 6 »
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e Parrilla eléctrica, simple o doble, para uso en exteriores
de uso doméstico.

e Parrilla eléctrica, simple o doble, para uso en interiores
de uso doméstico.

e Pava eléctrica.

e Sandwichera.

e Secadoras de ropa y de toallas, portatiles o fijos.
e Tostadoras.

e Vaporera.

o Waflera.

e Yogurtera.

Otros Cambios

e Los cordones interlock alcanzados por la obligatoriedad
de certificacion por marca son los normalizados segun
norma IEC 60320.

e Los materiales para instalacion de puesta a tierra
alcanzados por la obligatoriedad de certificacion por marca
son los de uso domiciliario.

e Las sartenes eléctricas y los hornos microondas
alcanzados por la obligatoriedad de certificaciéon por marca
son los de uso doméstico.

e Los motoresasincrénicosalcanzados porlaobligatoriedad
de certificacidon por marca son los monofasicos.

e Una “Familia de Productos” certificada no podra
incorporar nuevos productos sin llevar a cabo el
procedimiento de Evaluacién de la Conformidad
correspondiente al alcance ampliado.

e La DNRT podrd ampliar el listado de productos a certificar
obligatoriamente por Marca.

e Cuando los productos se comercialicen via web, a
partir del 09/02/2022 debera indicarse en la publicacién
correspondiente tanto el “numero de certificado” que
alcance al producto en cuestion, como el “Organismo
de Certificacion” que lo emitié. Dicha obligacion recaerd
tanto en los proveedores que utilicen sitios web de
venta propios, como asi también en aquellos titulares de
portales o sitios web que sirvan de intermediarios en la
relacién de consumo.

Cambios en las excepciones — Uso idoneo

e Anexo V: agrega un listado de productos NO habilitados
para tramitar la excepcion por uso idéneo.

e Se prohibe tramitar la excepcién para productos
eléctricos de uso doméstico o de comercializacion al
publico en general.

© FEBRERO 2022
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e Desde el 09/02/2022 el equipamiento eléctrico
declarado para “uso idéneo” deberd incorporar en el
“documento de venta local” la leyenda “Uso iddneo”.
Los caracteres tipograficos utilizados para consignar
dicha informacién obligatoria deben estar destacados
de las demas inscripciones y ser claramente visibles.

e La DNRT se reserva el derecho de requerir en cualquier
momento informaciéon adicional y documentacién
que considere pertinente a los efectos de asegurar la
acreditacion del contenido de la DDJJ de Conformidad.

* En los casos en que las adquisiciones de los productos
para los cuales se tramita la excepcidn sean “para stock”,
debera acreditarse ante la DNRT tal situacion.

Cambios en las vigilancias de certificados

Para productos certificados a través del Sistema 4

(de Tipo) se:
e Mantiene la vigilancia cada 12 meses.

e Agrega cada 6 meses una “Verificacion de Identidad” con
muestras obtenidas en el mercado. Se deberan corroborar
los componentes criticos para comparar con el listado de
componentes del equipamiento eléctrico en seguimiento.

Para productos certificados a través del Sistema 5

(de Marca):

e Ahora la vigilancia debera realizarse cada 12 meses
(hasta ahora era cada 18 meses).

e Debera realizarse una Verificacion de ldentidad.

e Si al momento de la vigilancia el Organismo de
Certificacion no puede verificar una muestra en comercios
o el depdsito del cliente se procedera a la suspension
momentanea del certificado.

Cambios en las extensiones de certificados

e Certificados de Marca (Sistema 5) extendidos a terceros:
se podra realizar solo la vigilancia por el titular del
certificado (la persona o empresa que cuente con extension
no debera realizar la vigilancia), siempre y cuando ambos
comercialicen el producto bajo la misma marca.

e La persona o empresa que cuente con extension de
certificado deberad demostrar que se esta comercializando
el producto certifica.



HelaClima

Sistema de Canalizacidon para Refrigeracion

HellermannTyton presenta su nueva linea de canalizacion HelaClima, ideal para proteccion y terminacion estética de tuberias, aislamien-
to térmico, drenaje y cables eléctricos en instalaciones de aire acondicionado.

Producidas en material termoplastico auto extinguible, son resistentes a impactos, garantizan facilidad de instalacion, terminacion de
alta calidad y la mayor seguridad.

Este nuevo producto permite terminar las instalaciones de las tuberias sin recubrir la aislacion de espuma con cinta de PVC, lo que
genera menos residuos durante el proceso de instalacion, menores costos, Optima proteccién y una estética agradable para cualquier
ambientacion.

La versatilidad de los canales HelaClima permite la instalacion de aire acondicionado en diversos entornos, tales como comercios, ofi-
cinas, hogares, hospitales, bancos, y mas.

Terminacion en interior Terminacion exterior con curva

Los canales y accesorios facilitan una correcta instalacion de
tuberias, brindan una terminacion estética para las perforacio-
nes en la pared y eliminan los cortes en angulo. Disponibles en
tres tamanos de canales.

Hellermannlyton

www.HellermannTyton.com.ar
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En febrero y marzo comenzaran dos cursos:
Auxiliar Montador Electricista y Electricista Instalador (para Registro Nivel 3 CABA).

LaCamara ArgentinadeInstaladores Electricistas
continua ofreciendo opciones de capacitacion
virtual y semipresencial para los profesionales
electricistas.

Auxiliar Montador Electricista
(Electricidad Basica)

Este curso contiene los contenidos del antiguo curso de
Electricidad Basica, pero se ha reforzado su programa y
dirigido a que el estudiante consiga los conocimientos y
experiencia necesaria para iniciar como Auxiliar Montador
Electricista. Ideal para empezar de cero y obtener los
conocimientos y la practica necesaria para convertirse en
un montador electricista.

La modalidad de este curso es semipresencial o virtual, es
decir, que parte de las clases se dictaran virtualmente, y la
otra sera en el taller, una vez que sean permitidas las clases
presenciales en la Ciudad de Buenos Aires, o bien hacer la
parte practica también de manera virtual.

© FEBRERO 2022

TEMARIO TEORIA:

e Introduccién al curso.

e Materia: definicidén y sus estados - Cuerpo.

e Materiales conductores.

e Corriente continua.

e Concepto de nudo, ramay malla-1°y 22 Ley de Kirchhoff.
e Conexion de resistencias en serie.

e Magnetismo.

e Valor de la FEM inducida.

e Elementos conectados a la corriente alterna.

e Inductancia.

¢ Simbologia - Interpretacion de planos - Seguridad en la obra.
e Canalizaciones.

e Conductores eléctricos.

e Termo magnético.

e Interruptores diferenciales.

TEMARIO PRACTICA:

e Conocimiento de herramientas de mano.
e Medidas en obra.

e Correcta utilizacion de cafierias.

e Cajas y Gabinetes, modelos.



¢ Normas de seguridad.

e Practicas de circuitos eléctricos.

e Realizacidon de instalaciones eléctricas.
e Métodos de canalizacion.

Fecha de inicio: Lunes 14 de febrero de 2022 por Zoom
Duracién: 3 meses
Horario: Lunes, miércoles y viernes de 18:30 a 21:30 hs

Modalidad: mixta: tendrd clases sincrdonicas por Zoom,
asincronicas a través de www.acyedevirtual.com.ar y
presenciales para hacer practicas en el taller.

Precio: 3 (tres) cuotas mensuales de $5500. Descuento por
el pago completo: 15% efectivo o transferencia

Electricista Instalador
(para Registro Nivel 3 CABA)

Este curso esta dirigido a electricistas con conocimientos
basicos. Se obtiene un certificado valido para gestionar
los tramites de examen de Registro Nivel 3 en COPIME en
CABA. Este registro es para lo que cominmente se conoce
como «Electricista Matriculado», pero la nominacién es
Electricista Registro Idoneo Nivel 3.

TEMARIO TEORIA:

UNIDAD 1: Matematica y Trigonometria

UNIDAD 2: Corriente Continua

UNIDAD 3: Corriente Alterna

UNIDAD 4: Instalaciones Eléctricas en Inmuebles

UNIDAD 5: Contactores

TEMARIO PRACTICA:

e Uso de esquemas de conexionado
e Simbologia

e Tipos de empalmes

¢ Aislaciones

e Conexion de luminarias

e Uso del multimetro
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e Deteccion de fallas en una instalacion

e Circuitos con contactores y sensores

e Circuitos de Arranque y Parada de un motor
e Tablero de bombas elevadoras de agua

Fecha de inicio: martes 15 de marzo
Duracion: 8 meses
Horario: martes y jueves de 18 a 22 hs

Modalidad: Totalmente Online via Google Meet y
plataforma ACYEDE Virtual

Precio: 6 (seis) cuotas mensuales de $5000. Descuento
por el pago completo: 15% efectivo o transferencia/
10% Mercado Pago

IMPORTANTE: para consultas sobre los cursos enviar un
e-mail a contacto@acyede.com.ar

Puede llenar el formulario de preinscripcidn para reservar
un cupo, el cual serd oportunamente confirmado cuando
estén las inscripciones abiertas.

Para ver el temario detallado de los cursos e inscribirse,
ingresar a https://acyede.com.ar/cursos-electricid/

ACYEDE

CAMARA ARGENTINA DE INSTALADORES ELECTRICISTAS

FEBRERO 2022 @)
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Estado del Arte de la Tecnologia de generacion
de energia eléctrica utilizando la luz solar - Parte 2

En sucesivas entregas, compartiremos el informe sobre Energia Solar Fotovoltaica
presentado en octubre de 2019 por la Subsecretaria de Energias Renovables y Eficiencia
Energética (Secretaria de Gobierno de Energia del Ministerio de la Nacion Argentina),
preparado por el Analista de Tecnologia, Mariano Gonzalez, revisado por el Director de
Evaluacion de Recursos y Tecnologia, Gaston Siroit, y aprobado por el Director Nacional
de Promocion de Energias Renovables y Eficiencia Energética, Maximiliano Morrone.

Hoy en dia la energia fotovoltaica es uno de los pilares
en la busqueda de reemplazar las fuentes de energia de
origen fésil, con el fin de combatir el cambio climatico.
El principio basico de funcionamiento de un sistema
solar fotovoltaico (SFV) es la transformacion de la luz
proveniente del sol en energia eléctrica.

Bdsicamente, un sistema SFV estd compuesto por los
siguientes componentes:

e Mddulo fotovoltaico (ver parte 1)

® |nversor

e Sistema de soporte/seguimiento

Inversores

Un inversor es un convertidor estdtico de potencia con
potencia de entrada en corriente continua (DC, Direct
Current) y potencia de salida en corriente alterna (AC,
Alternative Current) con una tensién y frecuencia
determinada. La potencia DC de entrada puede ser extraia,
por ejemplo, de un sistema fotovoltaico.

Configuraciones en sistemas fotovoltaicos

Existen diferentes configuraciones y tecnologias de
inversores que cada disefiador debera seleccionar
dependiendo el proyecto. Los inversores solares que
pueden encontrarse en el mercado son los centrales,
microinversores, los tipo string o inversores centrales
con optimizadores (Figura 11).

@ FEBRERO 2022

e Centrales: los médulos fotovoltaicos se encuentran
conectados en cadenas (strings) y se conectan en un
sistema de mayor tensidon. Luego, muchas de estas
strings se conectan en paralelo formando un arreglo
fotovoltaico, el cual se conecta a un solo inversor central.
e Microinversores: Estosinversores operandirectamente
con uno o pocos madulos y su potencia unitaria es de
algunos cientos de watts.

e String: Estos inversores se conectan a una cadena
de mddulos, los cuales no trabajan con potencias tan
grandes como los inversores centrales pero no tan bajas
como los microinversores.

e Central con optimizador: Esta opcidn es idéntica a los
inversores centrales con la salvedad de que cada uno de
los mdédulos cuenta con un optimizador que permite que
trabajen a una potencia dptima para luego convertirla
en el inversor central.

Modulo Fv

Central Microinversor String Central con optimizador

Figura 11. Diferentes configuraciones de inversores en una instalacién
solar fotovoltaica. Fuente: Solar Energy. The physics and engineering
of photovoltaic conversion technologies and systems



Estructuras soporte / Seguidores

El seguidor solar es una estructura metdlica, cuya
funcion es aumentar la produccién de energia
utilizando paneles fotovoltaicos y otros dispositivos
de concentracién por medio de sistemas mecanicos,
eléctricos y electrénicos que siguen la trayectoria del
Sol como lo haria un girasol, capturando de esta manera
la méaxima radiacion solar durante el mayor tiempo
posible. Los sistemas fotovoltaicos con seguimiento se
pueden dividir en sistemas de seguimiento de un eje,
o sistemas de seguimiento de dos ejes. Los sistemas de
un solo eje perpendicular al suelo pueden sélo seguir
el azimut solar, pero no pueden seguir la altitud solar.
Mientras que un sistema seguidor de dos ejes puede
seguir tanto el azimut como la altitud del Sol y puede
ser mas eficiente que un sistema de un solo eje.

Una instalacién de mdédulos solares con seguimiento en
un eje puede lograr aumentos del rendimiento de entre
el 25y el 35%, dependiendo estrictamente del lugar en
donde la instalacidn se encuentre.

Por lo general estos sistemas se instalan con orientacién
Norte-Sur y el movimiento se realiza de Este a Oeste. Si
el sistema es de seguimiento en dos ejes, el rendimiento
aumentaria otro 5-10% adicional dado que se mueve en

Figura 12. (a) Seguidor de un eje. Fuente: Foto propia. (b) Seguidor
de dos ejes. Fuente: IMEDEXA

La principal desventaja de estos sistemas es el aumento
del coste de instalacion y mantenimiento. Un seguidor
solar cuesta mas que un sistema solar fijo, porque
cuenta con partes mecanicas mas complejas y moviles.
Con sistemas mas complejos, mayor mantenimiento, lo
gue afiade un coste a la instalacion durante su vida atil.

Los seguidores solares de un solo eje, también pueden
clasificarse en monofila o multifila, es decir, que un solo
punto de seguimiento mueve una sola fila de mdédulos
fotovoltaicos para el primer caso o que mueve varias filas
de médulos en el segundo. Existe un paralelismo con los
inversores tipo string y centrales, ya que dependiendo
si se quiere aumentar el rendimiento o disminuir los
costos se utilizaran unos u otros. De todos modos, otras
variables que pueden definir qué tipo de seguidor es
mas conveniente es el terreno, ya que terrenos con
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mucha pendiente o poco uniformes no permitiran que
un seguidor multifila se pueda adaptar exitosamente.

Costos

Como en la mayoria de las tecnologias, los costos de
inversién (CAPEX - Capital Expenditures) en un proyecto
de generacidon de energia eléctrica variaran dependiendo
de su capacidad instalada, su factor de capacidad y la
tecnologia que se utilice. Las plantas SFV no escapan a
estos parametros.

En el caso de la tecnologia SFV, la caida de los costos de
los mdédulos fotovoltaicos y el aumento de la eficiencia
de los mismos es el principal causante de la reduccién
tan dréstica del CAPEX en los proyectos SFV. Entre los
afos 2010-2018 se experimentd una reduccion de los
costos de inversion del 74%, lo cual en nimeros de
inversién equivale a USD 4.621/kW en 2010 a USD
1.210/kW en 2018 (IRENA - Agencia Internacional de
Energias Renovables, 2019).

En la Figura 13 se aprecia la composicion de esos costos
en los paises que conforman el G20.

- s & ™

2018 USD/kW

Soft costs Installation

Figura 13. Desgloce detallado de la composicion de costos de
instalacion total de una planta de gran escala SFV en los paises del
G20 en 2018. Fuente: IRENA

La Tabla 1 muestra que en el periodo 2017-2018 la
energia SFV junto con la energia edlica onshore fueron
las tecnologias que mas han disminuido el costo
nivelado de la electricidad por detrds de la energia solar
concentrada. La reduccién del 13% es significativa y
mantiene una tendencia a la baja donde los costos de
generacion cayeron alrededor de un 85% desde el 2009,
como se aprecia en la Figura 14.

continla en pagina 12 »
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Cambio en LCOE

Costos de Electricidad:

Ok globel percentiles 5to a 95to 2017-2018
USD/kWh UsD/kWh
Bioenergias 0,062 0,048 - 0,243 -14%
Geotermia 0,072 0,060 - 0,143 -1%
Hidro 0,047 0,030-0,136 -11%
Solar Fotovoltaica 0,085 0,058 - 0,219 -13%
Solar Concentrada 0,185 0,109- 0,272 -26%
Edlica offshore 0,127 0,102 - 0,198 -1%
Edlica onshore 0,056 0,044 - 0,100 -13%

Tabla 1. Comparacién de costos nivelados de la electricidad.
Fuente: IRENA

Figura 14. Costos de generacion de electricidad solar fotovoltaico
en comparacion con otras fuentes de generacion 2009- 2018.
Fuente: SolarPower Europe

Otro dato relevante se puede visualizar en la Figura 15;
el Coste Nivelado de la Energia (LCOE - Levelized Cost
of Energy) de las plantas solar fotovoltaicas no sélo
se mantiene competitivo respecto a las tecnologias
qgue utilizan combustibles fdsiles, sino que ocho afios
atras era la tecnologia mas costosa del mercado. Esto
se debe principalmente a los mejores mecanismos
de financiamiento internacionales, las subastas y
los avances tecnoldgicos que se dieron en la ultima
década. Esta reduccion significativa en el costo de las
instalaciones SFV se debe también a la entrada de
China al mercado mundial. Por otro lado, muchos paises
impusieron la participacién de la energia SFV en sus
matrices energéticas como una politica de estado, lo que
permitido que los fabricantes de mddulos fotovoltaicos
chinos ganaran una mayor parte del mercado mundial.
Esto abrid a su vez nuevos mercados y permitié que el
costo del Watt Pico disminuyera afio a afio, como en
2018, que se redujo en un 29%.

@ FEBRERO 2022
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Figura 15. LCOE global de tecnologias de generacion de energia
renovables a gran escala 2010-2018. Fuente: IRENA.

En el informe Trends 2018 in photovoltaic markets
realizado por el Programa de Sistemas Fotovoltaicos
de la Agencia Internacional de Energia (IEA-PVPS,
International Energy Agency — Photovoltaic Power
Systems Programme) se puede observar la dispersion
del LCOE por pais, segin se muestra en la Figura 16.

Figura 16. LCOE de generacion SFV en funcién de la irradiancia y los
costos mayoristas en los mercados clave. Fuente: IAE-PVPS

El Factor de Capacidad (FC) de la tecnologia SFV esta
intrinsecamente asociado a la variabilidad del recurso
solar en diferentes partes del mundo, sin embargo, se
evidencia que el mismo estd en constante aumento.
Se pueden identificar tres causas principales de este
comportamiento. En primer lugar, el aumento de
incorporacién de sistemas de seguimiento, los cuales ya
se han convertido en un equipamiento estandar dentro
de las plantas SFV de gran escala. En segundo lugar, las
mejoras en los inversores han sido de relevancia, ya que
la digitalizacion ha permitido un mejor rendimiento por
parte de los mismos. Tercero y quizas lo mas importante,
es la mejora continua de la industria de los médulos SFV,
que ha logrado aumentar la eficiencia de los mismos
a través de mejoras en los procesos de fabricacion y
mejoras tecnoldgicas (como son los mddulos bifaciales).

Continuara...
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SCANEA

COSTOS DE MANO DE OBRA EL CODIGO QR
CON TU CELULAR

DISPONIBLES EN SUS VERSIONES:
LISTADO

Podras ver una version resumida de los principales
Costos de Mano de Obra, todos en una misma pagina.

MODULOS EXTENDIDOS

Navega por las distintas tareas de los
Costos de Mano de Obra.

Y MIRA LOS COSTOS

www.electroinstalador.com | info@electroinstalador.com
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Siemens impulsa la transformacion
hacia la movilidad eléctrica

A fines de 2021 Siemens Argentina instald cargadores eléctricos de alta performance
en varios concesionarios, y presento su cargador Sicharge D de carga ultra rapida.

El pasado mes de septiembre de 2021, Siemens
Argentina participd junto a Ulrich Sante, Embajador de la
Republica Federal de Alemania en Argentina, y Thomas
Owsianski, Presidente & CEO VW Group Argentina,
de la presentacion del vehiculo oficial de la Embajada
Alemana 100% eléctrico, y su estacion de carga Siemens.
Audi entregd un e-tron SUV a la Embajada, y realizd una
alianza con Siemens para la instalacion de cargadores
eléctricos en el pais.

Porotraparte,enelmesdediciembre, Siemens Argentina
participd en la Avant Premier de la presentacion del
Primer Camidén Eléctrico en el pais, el e-Delivery de
Volkswagen, un importante hito para el desarrollo de la
electromovilidad en Argentina. Asi mismo en el evento,
Siemens presentd su cargador Sicharge D de carga
ultra rapida, especialmente disefado para satisfacer la
necesidad de carga de este tipo de vehiculos.

@) FEBRERO 2022

Estas presentaciones manifiestan el objetivo de la
empresa en avanzar hacia una matriz energética cada
vez mas limpia, y alcanzar, a través de sus productos
y soluciones, el ambicioso objetivo de neutralidad en
emisiones CO2.



Los eCars

La contaminacion por el transporte en las ciudades es
un problema que afecta a diario a todas las personas.
Para reducirla, es necesario encontrar alternativas de
movilidad mds sostenibles que, ademds de cuidar el
medio ambiente, sean econdmicas para los ciudadanos.
Un automovil eléctrico consume cinco veces menos que
uno a nafta.

Otro punto a destacar es que los eléctricos necesitan
menos mantenimiento ya que tienen un 60% menos de
piezas que los de combustible y aportan un rendimiento
mas elevado al transformar hasta el 75% de la energia
gue reciben. La unidon de estos factores pone de relieve
la gran ventaja econdmica que supone optar por un
vehiculo verde.

Las ventajas del automdévil eléctrico abundan, pero
encontrar un punto donde “repostar” electricidad sigue
siendo una de las barreras a la hora de adquirirlo.

El nimero limitado de puntos de recarga publicos hace
necesario la instalacion de cargadores (o wallbox) en
garajes comunitarios y casas particulares.

En Europa, Siemens ya comercializa su Wallbox
VersiCharge IEC, un cargador pensado para que se pueda

electroinstalador

instalar en cualquier lugar que cuente con una toma
corriente (hogares, garajes privados y parkings). Este
cargador es facil de instalar y garantiza la seguridad;
aporta en todo momento seguridad y proteccién de
sobrecalentamiento,
cortocircuito.

sobrecorriente, sobrecarga y
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Sistema LUXURY: Instalaciones residenciales seguras

P N
CONEXTUBE
-~

La eleccién de los profesionales

SISTEMA
LUXURY

Instalaciones residenciales seguras

i !

El sistema LUXURY tiene todo para instalaciones residenciales seguras. Productos
fabricados y certificados en cumplimiento de normas IRAM e IEC.

Desde hace muchos afios, y hoy mas que nunca, es
determinante que nuestras casas cuenten con una
instalacién eléctrica segura, para poder disfrutar de
todas las ventajas que nos brinda la energia eléctrica.

Para ello, la linea de productos para instalaciones
residenciales Luxury, de Conextube, compone una
solucién completa, robusta y con un crecimiento
exponencial durante la Ultima década.

Los productos estan realizados con materiales de calidad,
brindan también una amplia gama de accesorios, estan
certificados y cuentan con la calidad asegurada de Conextube.

Esta es la propuesta de valor de una marca que lleva
mdas 42 afios de prestigio. Algo que sélo una marca de
bandera puede dar.

La Linea Luxury se compone de:

e Gabinetes DIN en 4-8-12-18-24-36-54 polos, de sobreponer
y embutir, tapa fumé y burbuja de nivel. Norma IRAM 62670.

e Cajaseléctricas de embutir rectangular estandary grande,
Hexagonal, Octogonal, Cuadrada y Mignon, de sobreponer,
Grises y blancas, Rectangular y Circular. Norma IRAM 2346.

@ FEBRERO 2022

Por Conextube S.A.
www.conextube.com

e Termomagnéticas de 2 A hasta 63 A.En 1, 2, 3y 4 polos.
4,5 kA y 6 kA de poder de ruptura. Curvas By C. Clase 3, la
maxima limitacién de energia. Norma IEC 60898-1.

e Diferenciales de 25 A hasta 63 A. En 2 y 4 polos. 10 mA,
30 mA y 300 mA de corriente de operacion. Clase AC para
cargas normales. Clase A (si) Super inmunizados para
corrientes con altas cargas electrdnicas. Clase 3, la maxima
limitacion de energia. Norma IEC 61008-1.

e Canalizacionesy Accesorios IP65 Caifos de PVC, uniones,
conectores, curvas, grampas y resortes de 16 mm a 50 mm.
Norma IRAM 62386 - 21, clasificacién 3, 3, 2, 1.

e Conexbox IP65. Exclusiva linea de cajas de paso,
distribucion, empalme, inspeccion o derivacion. Ranurado
interno para montaje directo. Tornillos imperdibles y
Burlete inyectado. Norma IRAM 62670.



La novedad en Grampas

La linea Luxury ahora también cuenta con un nuevo
integrante. Util, funcional para diferentes usos, seguro,
practico y con la calidad Conextube.

Las nuevas grampas Luxury, permiten fijar y ordenar
canalizaciones de todo tipo, entre ellas los cafos plasticos
de doblado en frio Luxury y casi cualquier otro tipo de
canalizaciones (agua, gas, mangueras, etc.) y hasta para
organizar cables, gracias a su capacidad para regular a
presidon a la medida.

Las grampas de 16 mm incluyen el tarugo de fijacion,
de 20 mm a 22 mm, de 25 mm a 32 mm y de 32 mm
a 40 mm, con tarugos de fijacidon adicionales, pero que
también pueden ser fijados directo con tornillo o con
tarugo y tornillo.

Dentro de los atributos también podemos encontrar la
abrazadera regulable fabricada integramente en nylon
que tienen resistencia a temperaturas de trabajo de
-10°C a 95°C. Poseen discos de anclaje reforzado, alas
y frenos anti retroceso, dientes de cierre precisos y
encastre para acople.

GRAMPA AJUSTABLE SISTEMA LUXURY

CODIGO  DESCRIPCION

80091266 Grampa regulable de nylon p/cafio 20 a 22
80091267 Grampa regulable de nylon p/cafio 25 a 32
80091268 Grampa regulable de nylon p/cafio 32 a 40
80091269 Grampa syntor nylon de 16 mm

80091270 Tarugo para grampa regulable de nylon

GRAMPAS REGULABLES

Para cafos plasticos de doblado en frio y otros.

Instalacion facil, rapida y segura.

PRODUCTOS PARA INSTALACIONES ELECTRICAS SEGURAS

WWW.CONEXTUBE.COM | f |©
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Un cable a tierra electroinstalador

Cara a Cara 3
Reconozcamos a los pioneros

Desde que empezamos con esta serie de entretenimientos, hemos reunido a treinta y cuatro de los
muchos precursores que, con sus pensamientos, experimentos e inventos, lograron el conocimiento de la
electricidad tal como hoy la conocemos.

Hasta ahora hemos repasado sus nombres, los aios entre los que vivieron, algunos de los aportes que
hicieron, y el afio en que presentaron sus trabajos mads representativos con los que ocupan un lugar en la
historia de la electricidad.

En el Cara a Cara 1y 2 conocimos a quienes trabajaron hasta el tercer cuarto del siglo XIX; en este
conoceremos a quienes lo hicieron entre fines del siglo XIX y primer cuarto del siglo XX.

Sus imagenes estan ordenadas segun la fecha de presentacion de su obra, los nombres, alfabéticamente.

Consigna: Colocar en el espacio vacio (__) el nimero correspondiente a la imagen.

() Braun 1(1847-1922) 2 (1847-1931) 3 (1857-1894) 4 (1856-1945)
(__) De Forest

(__) Edison

(__) Einstein

(__) Fleming

(__) 6raham Bell

(_) Hertz

(_) Krausse

(__) Marconi

(_) Newbery

(__) Roetgen 5(1845-1923) 6 (1874-1937) 7 (1850-1918) 8 (1856-1920)
(L) Tesla

9 (1849-1945) 10 (1873-1961) 11 (1875-1914) 12 (1879-1955)

Soluciones de la edicién pasada - Cara a Cara 2

(1) Coulomb, (2) Faraday, (8) Foucault, (4) Gauss, (11) Gramme, (5) Joule, (7) Kirchhoff, (3) Lenz, (9) Maxwell, (6) Siemens, (10) Stéletov. Jugador furtivo: (1) Coulomb.

@ FEBRERO 2022
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Relés de proteccion y de funciones especiales
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En proyectos en los que la electricidad es esencial, debe ser un asunto tomado con
extrema seriedad, mas aun si nos proponemos tratar con instalaciones eléctricas en
entornos de especial peligrosidad o al que tienen acceso las personas.

En el ambito eléctrico industrial o residencial, podemos
requerir distintos tipos de proteccidon eléctrica, que
desempefian un papel importante para la seguridad.

éQueé tipo de proteccidon eléctrica podemos encontrar?
Proteccién para salvaguardar la integridad de personas,
entornos, bienes y componentes eléctricos; existen
distintos productos para protegerlas.

En esta oportunidad les comentaremos la oferta de
Disibeint, concentrandonos en protecciones basadas en:
* Relés de proteccién y monitoreo

e Relés de nivel

* Relés especiales

Enrelés de proteccidon y monitoreo, encontramos aquellos
gue permiten supervisar variables eléctricas como:
¢ Tensién Maximay Minima, tanto trifdsicacomo monofasica

e Corriente maxima y minima
e Secuencia de fase e inversién
¢ Falta de fase

e Desequilibrio de fases

e Frecuencia

éDe qué funciones de control disponemos?
Para medicidn de Nivel, contamos con relés que miden,
mediante sensores conductivos o capacitivos, el nivel de
liquidos o solidos, y que se elegirdn dependiendo de la
naturaleza del producto a medir y la funcidn.

@ FEBRERO 2022

Por AEA Ingenieria en Automatizacion
servicioalcliente@aea.com.ar
www.aea.com.ar

Podemos clasificarlos en:

e Relé de nivel

e Relé de nivel y falla de fase
e Relé para pozo y deposito
e Con dos o mas niveles

Ademas, contamos con la opcién de distintos tipos de
zondas o sensores, que dependeran del fluido a sensar.

Por otro lado, podemos encontrar dispositivos con
funciones especiales.

En este grupo encontramos:

e Relés Tacométricos, que permiten controlar las RPM
de mdaquinas rotantes.

® Relés para anemdmetros, para control de la velocidad
del viento.

e Relés para bombas, los cuales alternan el
funcionamiento de hasta tres bombas ciclando
alternativamente cada una de ellas.

e Relés ldgicos, que tienen funciones de aislaciéon de
sefial, amplificacién de sefiales débiles o Flop Flop.

e Relé de inundacion, que mediante sensores especiales
pueden alertar de riesgos de inundacién en salas de
bomba, tuneles o garajes subterraneos.
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Consultorio Eléctrico

Continuamos con la consultoria técnica de Electro Instalador
Puede enviar sus consultas a: consultorio@electroinstalador.com

Nos consulta nuestra colega Fiorella, de Mataderos: Necesitaria conocer, cudles pueden
ser los motivos por los que la bobina de un contactor de 12 A, 24 Vca se queda pegada?

Respuesta:
La bobina del contactor se pega al nucleo porque se deforma.

El plastico con el que estd construido el cuerpo de la bobina se deforma con
sobretemperaturas. Esta sobretemperatura siempre se produce porque el ntcleo cierra
mal, ya sea por suciedad del mismo, o por una tension de accionamiento de muy bajo
valor que ocasione poca fuerza de cierre.

Primero se deforma el cuerpo de la bobina sobre el nucleo fijo del contactor, luego,
en un cierre, el nicleo movil se clava dentro de la bobina y esta se quema casi de
inmediato. Esto ablanda ain mds el cuerpo de la bobina, que termina pegado al nucleo,
formando una sola masa.

Aungue la bobina se quema, el nucleo permanece cerrado, es asi que en estos casos el
contactor suele quedar con sus contactos cerrados.

Nos consulta nuestro colega Cristian, de Rosario: Tengo problemas y necesito que
me ayuden. Mi cliente tiene un equipo de frio con dos contactores marca “NNN”
de 110 A. Estos contactores estdn en paralelo, uno conectado para la entrada de
un grupo y el otro a la linea directamente. Conectaron el primero y a la hora el
contactor comenzo a zapatear. Hicieron cambio de contactor y conectaron el otro
que tenian puesto en paralelo, durd tres horas y también comenzd a zapatear. é Por
qué pueden ser las causas de que esto ocurra? ¢ Problemas de tension en la bobina,
problemas de dimensionamiento?

Respuesta:
El zapateo es tipico de problemas en el nlcleo o que en el circuito de mando haya un
problema con la autoretencién. Podria ser un falso contacto en el circuito de mando.

En el contactor que Ud. menciona hay una electrdnica, que tiene un microcontacto.
Este detecta cuando el ndcleo se cerrd. Verifique si hay problemas en ese contacto.

Baja tension no es; el contactor cerraria o no, pero no tabletearia. A menos que esté
alimentado por un transformador de comando muy chico; en ese caso, al tomar el
contactor cae la tensién y no llega a retener. De ser asi la tension en la planta deberia
fluctuar; en ese caso, la tension primaria del transformador de mando a veces seria
suficiente y a veces no.

Pero no creemos que sea un problema del circuito, porque de ser asi, nunca hubiera
funcionado.

En el nucleo, el problema normalmente se produce en un contactor viejo que ya llegd
al fin de su vida util. Ud. dice que se trata de contactores nuevos. Fijese si el nucleo
esta sucio.

Si los contactores estuvieran mal dimensionados se quemarian sus contactos.

Nos inclinamos a creer en alguna de estas dos Ultimas posibilidades, porque es muy
raro que dos contactores distintos fallen en el mismo punto.

Por favor, ténganos al tanto.

Comentario de nuestro colega Cristian: Gracias. Era eso: el nticleo estaba sucio, habian
agujereado arriba y se les habia caido viruta encima a los dos contactores.

@ FEBRERO 2022
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Costos de mano de obra

Cifras arrojadas segln encuestas realizadas entre instaladores.
Los presentes valores corresponden sélo a los costos de mano de obra.

Para ver mas costos de mano de obra visita: www.electroinstalador.com

Canalizacién embutida metalica (costos por cada boca)

D L N YT Ol o Yo Tor= LS $2.530
D€ 51 @ 100 DOCAS ..eevvvrvveniierinisieninieieesiesese et seeaeieseeaenes $2.410
Canalizacién embutida de PVC (costos por cada boca)
DE 1250 DOCAS .veveveiiieieiisieiee sttt $2.410
D LN A T 0O oo Yor= [ $2.275
Canalizacidon a la vista metalica (costos por cada boca)
D L = T Ol o Yo Tor= L3 $2.275
D€ 51 @ 100 DOCAS «.eevvvrereniieienisierinieteesieie st sieieneeeeneseeeenes $2.145
Canalizacion a la vista de PVC (costos por cada boca)
DE 1250 DOCAS .cvvveeeeiieieierieieesieieese et $2.145
D LN A T 0O I oo Yor= LR $2.020

Instalacion de cablecanal (20x10) (costo por metro)

Para tomas eXtEriores .......cccoeveveeiiuuueuerninrrrreeerererereeeeeeeeaaens $625

Cableado en obra nueva (costos por cada boca)

En caso de que el profesional haya realizado canalizacién,
se debera sumar a ese trabajo:

DT R ROl o Yoot IO $1.795
DE 51 @ 100 DOCAS ..vveeeeeeeeeeeieeee et $1.660
Recableado (costos por cada boca)

De 1 a 50 bocas (minimo sacando y recolocando artefactos) ........... $2.685

De 51 a 100 bocas (minimo sacando y recolocando artefactos) $2.550
No incluye: cables pegados a la cafieria, recambio de caferias
defectuosas. El costo de esta tarea serd a convenir en cada caso.

Reparacion (sujeta a cotizacién)

Reparacion MiNIMa ......c.cccoveeveeveeeeereireeeeereeseeeseeressennenes $1.590

Colocacioén de artefactos y luminarias (costo por unidad)

Artefacto tipo (aplique, campanillas, spot dicroica, etc.) ......eerveens.. $1.455
Luminaria exterior de aplicar en muro (Ipx561px6) .cvv.e.. $1.985
Armado y colocacion de artefacto de tubos 1-3u. ............ $2.340
Instalacion de luz de emergencia .......ccceeeeeveevieesieeseennnen. $1.885
Ventilador de techo con IUCES .....c..ccvevviiveeecrieeiiecieeienne $5.505
Alumbrado publico. Brazo en poste .......ccccceeeevveecieeenneen. $5.761
Extractor de aire en bafo ........evveveveeeeeeeiiiiiiiiiiieieeeeeieeeeen, $5.305

Acometida
Monofasica (con sistema doble aislacion sin jabalina) ..........cccuvvee... $9.475
Trifasica hasta 10 kW (con sistema doble aislacién sin jabalina) ..... $14.375

Tendido de acometida subterraneo monofasico x 10 m .... $12.850
Incluye: zanjeo a 70 cm de profundidad, colocacién de cable,
cama de arena, proteccion mecanica y cierre de zanja.

Puesta a tierra

Hincado de jabalina, fijacidn de caja de inspeccion,
canalizacion desde tablero a la cafieria de inspeccion
y conexion del conductor a jabalina ........ccccceeeevveireireennnns $6.700

@) FEBRERO 2022

Colocacién/Instalacion de elementos de protecciéon y comando

Interruptor diferencial bipolar en tablero existente .............. $4.630
Interruptor diferencial tetrapolar en tablero existente.......... $6.085
Incluye: revision y reparacion de defectos (fugas de corriente a tierra).

Protector de sobretensiones por descargas atmosféricas
Monofssico .. .. $7.670
TETASICO cuvveveveresieeetesiete e seete sttt ete e e enenennes $10.450
Incluye: instalacion de descargador, interruptor termomagnético
y barra equipotencial a conectarse, si ésta no existiera.

Protector de sub y sobretensiones

MONOFASICO v.vevrereirecrieteete et ecreere et eaeeeeereereereeaeeaeereenns $4.610
TETASICO cuveveireieeeteere et eerecte et et ereeseereereeseenseereersensesseeneensas $5.630
Incluye: instalacion de relé monitor de sub/sobretension,
contactor o bobina de disparo para interruptor termomagnético.

Contactor inversor para control de circuitos

esenciales y N0 esenciales .........cceevveeveeeeiecieseeiesieereeenns $9.525
Incluye: instalacion de dos contactores formato DIN con
contactos auxiliares para enclavamiento.

Pararrayos hasta 5 pisos (hasta 20 M) .....ccceeeeevveereerneens $79.920
Incluye: instalacion de captador, cable de bajada amurada

cada 1,5 m, colocacidn de barra equipotencial, hincado de tres
jabalinas y su conexidn a barra equipotencial.

Mano de obra contratada (jornada de 8 horas)

Oficial electricista especializado .........ccccceveeeviiieeeiieecieen, $3.596
Oficial @leCtriCISta ..oveeeeieeieeriecee ettt $2.915
Medio oficial eleCtriCiSta .....oveverveveririereririeerieieiesieieesieienes $2.575
AYUAANTE 1.ttt eee et eae e e ereeve e s enaeereeneeans $2.353

Salarios basicos sin adicionales, segun escala salarial UoCRA

Los valores de Costos de mano de obra publicados por
Electro Instalador son solo orientativos y pueden variar segun la
zona de la Republica Argentina en la que se realice el trabajo.

Los valores publicados en nuestra tabla son unitarios, y el valor de
cada una de las bocas depende del total que se realice (de 1 a 50,
un valor; mas de 50, otro valor).

Al momento de cotizar un trabajo, no olvidarse de sumar a los
costos de mano de obra: los viaticos por traslado (tiempo de
viaje, y/o costo de combustible y peajes), la amortizacion de
las herramientas, el costo de los materiales y el servicio por
compra de materiales, en el caso de que el cliente no se ocupe
directamente de esto.

Equivalentes en bocas

1 t0MA O PUNTO .ottt 1 boca
2 puntos de un MiSMO CENTIO ...cveeevuveeerveeeiieeeiiienn, 1y % bocas
2 puntos de centros diferentes .........cccoceeevvieeiiieeeiiieeens 2 bocas
2 puntos de combinacidn, centros diferentes .................. 4 bocas
1 tablero general o seccional ................. 2 bocas x polo (circuito)



Alta Calidad de fabricacion
bajo Normas Internacionales

e

Industna
Argentma

Voltimetro digital para tablero 22mm /220y 380 Vca y otras tensiones
Amperimetro digital para tablero 22mm /0-99 Aca

Voltimetro digital enchufable para 220 Vca

Voltimetro digital para riel din / 220 y 380 Vca y otras tensiones
Elementos de senalizacion LED. 12, 24,48, 110 Vca/ccy 220y 380 Vca

Mas de 70 afios en el mercado eléctrico argentino \ / I h e n

Rodriguez Pefia 343 - Ramos Mejia BA - www.vefben.com - wefben@vefben.com - (011) 4656-8210 / 4658-9710
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EN ARGENTINA B

La eleccion de los profesionales

ESCANEA €L CODIGO QR !
Y DESCARGA EL CATALOGO Et

liseno compacta,

Fichas y tomas industriales bajo Norma Interruptores d
internacional |EC 60302. Méviles y de embutir con amplio espac

dge conexian :
ianeta con alojamiento para gr xigencias de resistencia a agentes
Listo para usar quimicos y atmosféricos

nr

Interbloguec

para cangdado y cable

en 16A, 32A, 64A y 12

LUXURY MAX, Gabinetes DIN |P&5, fabricados
bajo norma IEC 60670, en polimeros de ingenieria
o equipadas, en @22 alta resistencia a los rayos UV e impactos

dores, Selec
mparas led de 2

Cajas inyectadas en aluminio reforzado

¥ pintadas por termofusion, para grandes

exigencias de resistencia a agentes Cajas aislantes precal
y atmosféricos De 4 a 36 polos: acoplables.






